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Gimnázium I. kategória

1. Oldjuk meg a következő egyenletet a valós számok halmazán:
x + 2

2 + x

2 + x

2 + x = 3x − 2

2. Leírjuk az egész számokat 1-től 2022-ig a következőképpen:
Először leírjuk növekvő sorrendben azokat, amelyek nem oszthatók
3-mal. Majd pedig, amelyek oszthatók 3-mal, de nem oszthatók 9-
cel, utána azokat, amelyek oszthatók 9-cel, de nem oszthatók 27-tel,
és így tovább.

a) Hányadikként írjuk le a 2022-t?
b) Mi az utolsóként leírt szám?

3. Hány rácsponton halad át az f(x) függvény grafikonja, ha

f(x) =
∣∣∣∣∣−2x − 8

x + 1

∣∣∣∣∣
(Rácspont olyan pont, melynek koordinátái egész számok.)

4. Az ABCDEF szabályos hatszög köré írt kör egy, a hatszög csúcsa-
itól különböző valamely P pontjára:

PA2 + PB2 + PC2 + PD2 + PE2 + PF 2 = 108
Mekkora lehet az ABCDEF hatszög köré írt kör sugara?

5. Melyik az a legnagyobb n pozitív egész szám, amelyre a
60!

(10!)n

tört értéke egész szám?
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Gimnázium II. kategória

1. Tekintsük a következő számokat:
a1 =1! a2 =1! + 2!
a3 =1! + 2! + 3! a4 =1! + 2! + 3! + 4!

. . .

an =1! + 2! + 3! + 4! + . . . + n!
Határozzuk meg az n egész szám legkisebb értékét úgy, hogy a fenti
számok között legyen legalább kettő, amelyek 45-tel való osztási
maradéka megegyezik.

2. Oldjuk meg a valós számpárok halmazán a következő az egyenlet-
rendszert x2 + 5log25(x2−y+3) = y + 9

log2(x + 6y) − log2(x + y + 2) = 2

3. Mennyi a következő kifejezés legnagyobb értéke? Milyen x-re veszi
fel a legnagyobb értéket?

f(x) =
√

2 sin x − sin x

4. Oldjuk meg az egyenletet a pozitív egész számok halmazán!
1
x

+ 1
y

= 1
7

5. Egy ABC derékszögű háromszög befogói 6 és 8 egység hosszúak.
Egy olyan PQR egyenlő szárú háromszöget írunk bele, amelynek P

csúcsa az átfogóra, alapjának Q és R végpontja pedig a BC illet-
ve az AC befogóra illeszkedik és szimmetriatengelye merőleges az
átfogóra. Határozzuk meg, mekkora az ABC háromszögbe írható
legnagyobb területű PQR háromszög alapja!
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Technikum I. kategória

1. a) A 2022 olyan hárommal osztható négyjegyű szám, melyben elő-
fordul a 0 számjegy. Hány ilyen pozitív egész szám van?
b) Hány olyan természetes szám van, amelynek ötös és hetes szám-
rendszerbeli alakja is négyjegyű?

2. J
E E

D D D
L L L L

I I I I I
K K K K K K

M M M M M
A A A A

T T T
E E

K

Az ábrából a „JEDLIK MATEK” szöveget olvas-
suk ki. A kiolvasás csak folyamatosan történhet,
Vagyis a „J” betűtől kiindulva mindig csak egy
betűvel haladhatunk tovább rézsút jobbra vagy
balra, míg el nem jutunk az alsó „K” betűig.

a) Hány különböző módon tudjuk így kiolvas-
ni?

b) Hány különböző módon tudjuk úgy kiolvas-
ni, hogy minden olvasásnál a megjelölt „K”
betűn menjünk keresztül?

3. Az ABC egyenlő szárú háromszög C csúcsánál lévő belső szögének
nagysága 30◦, AC szárának felezőpontja F pont. Az A csúcsból
induló magasságvonal a BC szárat a D pontban metszi. Az AD
szakasz hossza 3 cm.

a) Hány négyzetcentiméter a háromszög területe?
b) Hány centiméter az FD szakasz hossza?

4. Adjuk meg azon derékszögű háromszög oldalait, melyre az igaz,
hogy a kerülete és a területe is 30.

5. Az első n pozitív egész szám összege olyan háromjegyű szám, amely-
nek a jegyei egyenlőek. Mekkora az n?
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Technikum II. kategória

1. Oldjuk meg az egyenletrendszert a valós számok halmazán:x2 + y
√

x
√

y = 336
y2 + x

√
xy = 112

2. Ábrázoljuk közös koordináta-rendszerben a következő függvényeket:
f(x) = 4 + |x + 1| − |x − 2|; g(x) = x2

majd oldjuk meg az f(x) = g(x) egyenletet a valós számok halma-
zán.

3. a) Melyik az a legnagyobb n egész szám, melyre
√

n + 1 −
√

n >
1
10

b) Az a, b, c, d valós számokra a

b
= b

c
= c

d
= d

a
teljesül.

Mennyi lehet a + b + c + d

a + b + c − d
értéke?

4. Egy 64 egybevágó kiskockából épített nagyobb kocka lapjait befes-
tettük zöldre. Ezután szétszedtük és darabjait egy zsákban összeke-
vertük, majd a zsákból véletlenszerűen kiválasztunk két kiskockát.
Mennyi a valószínűsége annak, hogy

a) egyik kiskockának sincs zöld lapja?
b) mindkét kiskockának legalább két lapja zöld?

5. A folyóparton egy téglalap alakú területet szeretnénk bekeríteni.
A kerítést a téglalap 3 oldalán kell csak elkészíteni, a negyedik a
folyó partja lesz. Ehhez rendelkezésre áll 100 méter hosszú kerítés.
A kerületen 4 métert ki kell hagyni egy kapunak (oda nem kell
kerítés). Hogyan válassszuk meg a téglalap méretét, hogy a lehető
legnagyobb területet tudjuk megkapni?


