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2022/TI/1. feladat
a) A 2022 olyan hárommal osztható négyjegyű szám, melyben előfordul a 0 számjegy. Hány
ilyen pozitív egész szám van?
b) Hány olyan természetes szám van, amelynek ötös és hetes számrendszerbeli alakja is négy-
jegyű?

2022/TI/1. megoldás

a) A 9000 négyjegyű szám közül minden harmadik, azaz 3000 szám osztható hárommal.
A 0-t nem tartalmazó számoknak minden számjegye 9 féle lehet.
Ha a hárommal való osztási maradékokat nézzük, 3 − 3 olyan van, ami a 0, 1 vagy 2
maradékot ad.
Így bármilyen maradékot ad a négyjegyű szám első három számjegyének összege, a 9
számjegy közül minden esetben 3 olyan kerülhet az utolsó helyiértékre, hogy a négjegyű
szám 3-mal osztható legyen. Ezek szerint

9 · 9 · 9 · 3 = 2187

olyan hárommal osztható négyjegyű szám van, amelyben nem szerepel a 0 számjegy.
Tehát

3000 − 2187 = 813

darab olyan négyjegyű szám van, amelyben van 0 számjegy.

b) Az ötös számrendszerben a négyjegyű számokra

10005 ≤ szám ≤ 44445

125 ≤ szám ≤ 624

teljesül.
A hetes számrendszerben a négyjegyű számokra

10007 ≤ szám ≤ 66667

343 ≤ szám ≤ 2400

teljesül.
A feltételnek megfelelő számokra

343 ≤ szám ≤ 624

teljesül.
Ezek száma

624 − 343 + 1 = 282
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2022/TI/2. feladat
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Az ábrából a „JEDLIK MATEK” szöveget olvassuk ki. A kiolvasás csak
folyamatosan történhet, Vagyis a „J” betűtől kiindulva mindig csak egy
betűvel haladhatunk tovább rézsút jobbra vagy balra, míg el nem jutunk
az alsó „K” betűig.

a) Hány különböző módon tudjuk így kiolvasni?
b) Hány különböző módon tudjuk úgy kiolvasni, hogy minden olvasás-

nál a megjelölt „K” betűn menjünk keresztül?

2022/TI/2. megoldás

a) Minden betű helyén dönteni kell, hogy balra vagy jobbra folytatjuk a kiolvasást.
Egy kiolvasás folyamán 5-ször kell balra, 5-ször jobbra folytatni, azaz 10-szer kell dönteni.

Ha ezt a folyamatot leírnánk „J” és „B” betűkkel, akkor egy 10 karakteres sorozatot
kapnánk. Minden sorozat különböző utat jelentenek, minden különböző út különböző
jelsorozatot jelent.
Ilyen sorozat

10!
5! · 5! = 252

létezik, tehát ennyi különböző módon tudjuk így kiolvasni a „JEDLIK MATEK” szöveget.

Ezt kiszámolhattuk volna a
(

10
5

)
módon is.

b) A megjelölt „K” betűig – az előző gondolatmenetet használva –

5!
2! · 3! = 10

módon tudjuk így kiolvasni.
A megjelölt „K” betűtől – az előző gondolatmenetet használva –

5!
3! · 2! = 10

módon tudjuk így kiolvasni.
Az összes lehetőség ekkor

5!
2! · 3! · 5!

3! · 2! = 10 · 10 = 100

módon tudjuk így kiolvasni.

Ezt kiszámolhattuk volna a
(

5
2

)
·
(

5
3

)
módon is.
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2. megoldás

Töltsük ki a betűk helyét számokkal, hogy az adott helyre hány féle képpen tudnánk eljut-
ni. A b) esetben csak olyan kitöltést végezzünk, ami a megjelölt „K” betűn megy keresztül.

a)

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

6 15 20 15 6

21 35 35 21

56 70 56

126 126

252

b)

1

1 1

1 2 1

∗ 3 3 1

∗ ∗ 6 4 ∗

∗ ∗ ∗ 10 ∗ ∗

∗ ∗ 10 10 ∗

∗ 10 20 10

10 30 30

40 60

100

Az a) esetben 252-et kapunk. A b) esetben pedig 100-at.
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2022/TI/3. feladat
Az ABC egyenlő szárú háromszög C csúcsánál lévő belső szögének nagysága 30◦, AC szárának
felezőpontja F pont. Az A csúcsból induló magasságvonal a BC szárat a D pontban metszi.
Az AD szakasz hossza 3 cm.

a) Hány négyzetcentiméter a háromszög területe?
b) Hány centiméter az FD szakasz hossza?

2022/TI/3. megoldás
Használjuk az ábra jelöléseit

A B

C

D

F

60◦

30◦

3 cm

Az ADC△-ben szöget számolva

CAD∢ = 180◦ − 90◦ − 30◦ = 60◦

Az ADC△ félszabályos, tehát AC = 2 · AD = 6 cm = BC. Így a háromszög területe

tABC = AD · BC

2 = 6 · 3
2 = 9 cm2

Mivel F felezőpont, ezért AF = 3 cm.
Az ADF△ egyenlő szárú, csúcsszöge 60◦, tehát szabályos a háromszög.

FD = AB = 3 cm
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2022/TI/4. feladat
Adjuk meg azon derékszögű háromszög oldalait, melyre az igaz, hogy a kerülete és a területe
is 30.

2022/TI/4. megoldás
Használjuk az ábra jelöléseit:

a

b

c

A feladat állításait és Pithagorasz tételét felírva
a + b + c = 30
ab

2 = 30
a2 + b2 = c2

Az első egyenletet rendezve, majd a másik kettőt használva

a + b + c = 30
a + b = 30 − c

a2 + 2ab + b2 = 900 − 60c + c2

a2 + b2 + 4 · ab

2 = 900 − 60c + c2

c2 + 4 · 30 = 900 − 60c + c2

120 = 900 − 60c

c = 13

Ezt az első két egyenletbe visszahelyettesítvea + b = 17
ab = 60

Megoldva az egyenletrendszert

b = 17 − a

a(17 − a) = 60
0 = a2 − 17a + 60

a1 = 5; a2 = 12

A másik befogót kiszámítva a b1 = 12 és b2 = 5 adódik.

Tehát a feladatban szereplő derékszögű háromszög befogói 5 és 12, az átfogója 13.

– 5 –



GyMS MMV 2022

2022/TI/5. feladat
Az első n pozitív egész szám összege olyan háromjegyű szám, amelynek a jegyei egyenlőek.
Mekkora az n?

2022/TI/5. megoldás

Az első n pozitív egész szám összege n(n + 1)
2 , ami háromjegyű, azaz 1000-nél kisebb.

n(n + 1)
2 < 1000

n < 45

Az a háromjegyű szám, amelynek a jegyei egyenlőek, az 111 = 3 · 37 többszöröse.

n(n + 1)
2 = 111 · k = 3 · 37 · k

valami alkalmas k értékre. Másképpen megfogalmazva

37 | n(n + 1)

37 | n vagy 37 | (n + 1)

figyelembe véve, hogy n < 45, ezért

n = 37; vagy n + 1 = 37 ⇒ n = 36

Ellenőrízve csak az n = 36 a megfelelő.

Ekkkor az első 36 szám összege 36 · 37
2 = 666.
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