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Gimnázium I. kategória

1. Egy férfi ruhatárában öt kockás ing található, ebből kettő barna,
egy kék. Hét barna inge van, ebből három csíkos. A három kék ing
között viszont nincsen csíkos. Ezeken kívül csak nyolc piros inge van
(más színű inget nem hord), aminek a fele csíkos. Tudjuk továbbá,
hogy három nadrágot hord: egy kék csíkosat, egy barna kockásat,
illetve egy szürke csíkosat. Hányféleképpen vehet föl egy nadrágot
és egy inget, ha nem vesz kéket barnához és csíkosat kockáshoz?

2. Egy különböző számjegyekből álló hatjegyű szám számjegyei (vala-
milyen sorrendben) 1, 2, 3, 4, 5, 6. Az első két számjegyből álló
kétjegyű szám osztható 2-vel, az első három számjegyből álló há-
romjegyű szám osztható 3-mal és így tovább, maga a szám osztható
6-tal. Melyik ez a szám?

3. A p egész paraméter mely értéke esetén lesz a

4 − ||x + 2| − 4| = p

egyenlet gyökeinek szorzata maximális?

4. Az AB szakaszon adott a C és D pont úgy, hogy AC = CD = DB.
A CD szakasz fölé egy CDO szabályos háromszöget szerkesztet-
tünk. Az O középpontú, OA = OB sugarú kör az OC félegyenest a
P pontban metszi. Számítsuk ki az APB háromszög szögeit!

5. Oldja meg a valós számok halmazán az5x + 8√
xy + 5y = 113

(2
√

x + √
y)(

√
x + 2√

y) = 56

egyenletrendszert!
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Gimnázium II. kategória

1. Hány olyan, 2023-nál nem nagyobb pozitív egész szám van, amellyel
a 10!-t megszorozva négyzetszámot kapunk eredményül?

2. Legyen az A esemény={Egy 1024-nél nem nagyobb pozitív egész pá-
ros szám felírható három különböző egész 2-hatvány összegeként}.
Legyen a B esemény={ Egy 1024-nél nem nagyobb pozitív egész
szám felírható négy különböző egész 2-hatvány összegeként}. Me-
lyik esemény valószínűsége nagyobb?

3. Az ABCD trapéz párhuzamos oldalaira AB : CD = 3 : 2; valamint
a trapéz m magasságára teljesül, hogy AB = CD + m. A D-n
átmenő BC-vel párhuzamos egyenes az AB oldalt E-ben metszi.
Legyen P az AC és BD metszéspontja, Q pedig az EC és DB

metszéspontja. Hányadrésze a CPQ háromszög területe a trapéz
területének?

4. Oldja meg a valós számok halmazán a következő egyenletet.

25tg2 x + 5
1

cos2 x = 6

5. Oldja meg a valós számok halmazán a következő egyenlőtlenséget.

4x2(
1 −

√
1 + 2x

)2 < 2x + 9

Hány egész szám van a megoldások között?
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Technikum I. kategória

1. Adott a valós számok halmazán értelmezett

f(x) = x2 − 4 és a g(x) = |x − 4| − 3

függvény. Hány olyan egész szám van, amelyre az f(x) függvény
nemnegatív, miközben a g(x) függvény nempozitív értéket vesz fel?

2. Egyszer néhány fiú horgászni ment a közeli tóhoz. Egyikük 6 halat
fogott, a többiek fejenként 13-at. Egy másik alkalommal egy másik
fiúcsapat ment horgászni, ezúttal egyikük 5 halat fogott, a többiek
fejenként 10-et. Tudjuk még, hogy mindkét alkalommal összesen
ugyanannyi halat fogtak, méghozzá 100-nál többet, de 200-nál nem
többet. Hányan mentek horgászni az első alkalommal, és hányan a
második alkalommal?

3. Egy szabályos nyolcszög csúcsai ebben a sorrendben ABCDEFGH.
Az AFGH négyszög területe 5 cm2. Mekkora a nyolcszög területe?

4. Három különböző számjegyből elkészítjük az összes lehetséges kü-
lönböző háromjegyű számot. Ezen számok összege 3108. Mennyi a
három számjegy összege?

5. Eszter egy kivételével összeadta egy konvex sokszög belső szögeit és
eredményül 2023◦-ot kapott. Mekkora a kihagyott szög?
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Technikum II. kategória

1. Egy lapra leírtuk egymás után 1-től 2023-ig az egész számokat.
a) Hány számjegyet írtunk le?
b) Hány számban szerepel a 0 számjegy?
c) Hányszor szerepel a számokban a 0 számjegy?

2. Egy derékszögű háromszög kerülete 24 dm, az oldalak négyzeteinek
összege 200 dm2. Mekkorák az oldalai? Mekkora a háromszög átfo-
gójához tartozó magassága?

3. Oldja meg a valós számok halmazán az alábbi egyenletet!

|x2 + x|
2 + 2

|x2 + x|
= 2

4. Egy sorozat első két tagja: a1 = 2; a2 = 3 és minden további tag a
két szomszédjának szorzatánál eggyel kisebb. Számítsa ki a sorozat
első 2023 tagjának az összegét?

5. Egy derékszögű trapéz alapjai 6 cm és 18 cm, magassága 9 cm. Leg-
feljebb mekkora területű téglalap írható bele, ha annak egyik oldala
a 18 cm-es alapon van?


