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2023/GI/1. feladat

Egy férfi ruhataraban 6t kockas ing talalhato, ebbol ketté barna, egy kék. Hét barna inge van,
ebbdl harom csikos. A harom kék ing kozott viszont nincsen csikos. Ezeken kiviil csak nyolc
piros inge van (mds szin{i inget nem hord), aminek a fele csikos. Tudjuk tovabbé, hogy harom
nadragot hord: egy kék csikosat, egy barna kockasat, illetve egy sziirke csikosat. Hanyfélekép-
pen vehet fol egy nadriagot és egy inget, ha nem vesz kéket barnahoz és csikosat kockashoz?

2023/GI/1. megoldas
El6szor tekintsiik at, hogy milyen szinbdl hany darab inge van.

kockas | csikos | mas
barna 2 3 2
kék 1 0 2
piros 2 4 2

Tudjuk még, hogy nem vesz kéket barnahoz és csikosat kockéashoz.

Ha kék csikos nadragot vesz fel (kisziirkitettitk a nem hasznalt 6sszeéllitdasokat)

kockéas | csikos | mas
barna 2 3 2
kék 1 0 2
piros 2 4 2

Ekkor a lehetdségek szama:
0+4+2+2=28

Ha barna kockés nadragot vesz fel (kisziirkitettiik a nem hasznalt 6sszeallitdsokat)

kockéas | csikos | mas
barna 2 3 2
kék 1 0 2
piros 2 4 2

Ekkor a lehetdségek szama:
24+24+242=8

Ha sziirke csikos nadragot vesz fel (kisziirkitettitk a nem hasznalt 6sszedllitasokat)

kockas | csikos | mas
barna 2 3 2
kék 1 0 2
piros 2 4 2

Ekkor a lehet6ségek szama:
3+4+2+2+2=13

Tehat az 6sszes lehetdség:
8+8+4+13=29
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2023/GI/2. feladat

Egy kiillonb6z6 szamjegyekbdl allé hatjegyli szam szamjegyei (valamilyen sorrendben) 1, 2, 3,
4,5, 6. Az els6 két szamjegybdl allo kétjegyti szam oszthatd 2-vel, az els6 harom szamjegybdl
all6 haromjegyli szdm oszthatd 3-mal és igy tovabb, maga a szam oszthaté 6-tal. Melyik ez a
szam?

2023/GI/2. megoldas
A hatjegyl szam maéasodik, negyedik és hatodik jegye a 2-vel, 4-gyel és 6-tal valé oszthatdsag
miatt parosnak kell lennie.

Az 6todik jegy az 5-tel oszthatosag miatt csak az 5 lehet.
Az els6 és a harmadik jegy tehat csak az 1 és a 3 lehet valamely sorrendben.

A harommal oszthatésdg miatt a masodik jegy csak a ketté lehet, hiszen 1+ 4+ 3 illetve az 1
+ 6 + 3 egyike sem tobbszorose a haromnak.

Igy ha szdmunk els6 hirom jegye sorrendben 123, tgy a 4-gyel oszthatésig miatt a negyedik
jegy csak a 6 lehet, mivel 34 nem oszthat6 4-gyel, ekkor tehat a hatjegyli szam a

123654

Ha pedig szamunk els6 harom jegye rendre 321, gy a negyedik jegy ismét csak a 6, hiszen a
14 nem tObbszorose a 4-nek, szamunk tehat most a

321654

Mindkét esetben a 6-tal oszthatésigot a szam parossaga és jegyei Osszegének (1+2+3+4+5+6
= 21) 3-mal valé oszthatésiga biztositja.

Tehat két ilyen szamharmast taldltunk:

123654 és 321654
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2023/GI/3. feladat
A p egész paraméter mely értéke esetén lesz a

4—|lz+2|—4|=p
egyenlet gyokeinek szorzata maximéalis?

2023/GI/3. megoldas
Abréazoljuk a bal oldalon levé fiiggvényt:
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ha p < 0, az egyenletnek két gyoke van, amelyek kiillonb6zo el6jeltiek, igy szorzatuk negativ
ha p =0, a gyokok szorzata (—10) - (—2) - 6 = 120

ha p =1, a gyokok szorzata negativ (—9) - (=3) - (—=15) = —135

ha p = 2, a gyokok szorzata (—8) - (—4)-0-4=0
ha p = 3, a gyokok szorzata (—=7) - (=5)-1-3 =105
ha p =4, a gyokok szorzata (—6) -2 = —12

ha p > 4, nincsenek gyokok.

Tehat p = 0 esetben lesz a gyokok szorzata maximalis, és ez a maximum 120.
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2023/GI/4. feladat

Az AB szakaszon adott a C' és D pont tugy, hogy AC = CD = DB. A CD szakasz {0lé egy
C' DO szabalyos haromszoget szerkesztettiink. Az O kozéppontti, OA = OB sugaru kor az OC
félegyenest a P pontban metszi. Szamitsuk ki az AP B haromszog szogeit!

2023/GI/4. megoldas
Hasznaljuk az adbra jeloléseit

P\\\“‘_; P

Az ACO haromszog egybevagd az O D B haromszoggel, és egyenld szartiak, és mivel a szarszogiik
mellékszoge 60°, ezért az alapon (OA és OB) 16v6 szogeik 30°—osak.

OAP és OPB haromszogek egyenl6 szaruak, csicsuk az O pont.
180° — 30°

OAP< = APO< = — -~ =T5",
BOP< = 60° 4+ 30° = 90°,

180° — o
OPBQZPBOQZSOZS)()245O
Teht

CAP< =75 —30° = 45°
PBA< =45 —30° = 15°
APB< = 75° +45° = 120°

2. megoldas
Hasznaljuk az el6z6 megoldas abrajat!

Az ACO héaromszog egybevago az O D B haromszoggel, és egyenlo szartak, és mivel a szarszogik
mellékszoge 60°, ezért az alapon (OA és OB) 16v6 szogeik 30°—osak.

Az AP szakasz az O kozéppontu korben van, koézépponti szoge AOP<t = 30°, keriileti szoge
ABP< = 15°.

Az BP szakasz az O kozéppontu korben van, kézépponti szoge BOP< = 90°, keriileti szoge
PAB< = 45°.

Igy a hidnyzé harmadik szog 180° — 15° — 45° = 120°. Tehét

CAP< = 45°
PBA< = 15°
APB< = 120°
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2023/GI/5. feladat
Oldja meg a valds szamok halmazan az

o + 8y/xy + dy = 113
(2vZ + ) (Vr + 2,/y) = 56
egyenletrendszert!

2023/GI/5. megoldas
A gyok értelmezése miatt © > 0 és y > 0 kell, hogy teljestiljon.

A masodik egyenletben végezziik el a kijelolt miiveleteket

2V + VIV +2/5) = 56
22 + 5,/7y + 2y = 56

Tehat egyenletrendszeriink
br+8/xy+5y=113 /-5
2r +5,/zy+2y=56 /-8

Els6 egyenletet szorozzuk meg 6ttel, masodikat nyolccal és vonjuk ki ket egyméasbol
r+y=13
Ezt az eredeti els6 egyenletbe helyettesitve kapjuk, hogy
Vzy =6 = zy = 36

Tehat az egyenletrendszeriink

{9[; +y=13
zy = 36
Innen a szokasos modon megoldva
y=13—=
xy =x(13 —x) = 36 = 2? =132+ 36 =0
Megoldva
T, =4 o =19
y=13-4=9 Yy =13 —-9=14

Tehat két szampart kaptunk
M;(4;9); M5(9;4)

Az ellenorzés mind a két megoldast jénak talalja.




