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2023/TI/1. feladat
Adott a valds szamok halmazan értelmezett

flx)=2>—4 ésa g(z)=|r—4 -3

figgvény. Hany olyan egész szam van, amelyre az f(x) fiiggvény nemnegativ, mikozben a g(z)
fliggvény nempozitiv értéket vesz fel?

2023/TI/1. megoldas
Abrazoljuk kiilon-kiilon a fiiggvényeket. Kezdjik az f(z) = 2* — 4 fiiggvénnyel.

Y Y

H
\ = S y=2"—4

[y

-

Leolvashaté, hogy az f(z) fliggvény nemnegativ: = < —2 és 2 < x esetén.

Abrazoljuk a g(z) = |z — 4| — 3 figgvényt is.
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Leolvashaté, hogy az g(z) figgvény nempozitiv: 1 <z < 7 esetén.

Amikor mind a két feltétel teljesiil, az a metszet 2 < x < 7, ahol is hat egész szdm van:

2; 3; 4; 5, 6; 7
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2023/TI/2. feladat

Egyszer néhany fit horgdszni ment a kozeli tohoz. Egyikiik 6 halat fogott, a tobbiek fejenként
13-at. Egy masik alkalommal egy maésik fiicsapat ment horgaszni, ezuttal egyikiik 5 halat
fogott, a tobbiek fejenként 10-et. Tudjuk még, hogy mindkét alkalommal Gsszesen ugyanannyi
halat fogtak, méghozza 100-néal tobbet, de 200-nal nem tobbet. Hanyan mentek horgaszni az
els6 alkalommal, és hanyan a masodik alkalommal?

2023/TI/2. megoldas

Ha az els6 alkalommal k£ + 1 fit ment horgaszni, akkor 13k 4 6 darab halat fogtak.

Tudjuk, hogy a halak szama 100-nal nagyobb, de legfeljebb 200. Ebben a tartomanyban a
kovetkez6 13-mal osztva 6 maradékot add szam van:

110,123, 136, 149, 162, 175, 188.

Ha a méasodik alkalommal n 4 1-en mentek, akkor 10n 4+ 5 darab halat fogtak.

A miésodik alkalommal ugyanannyi halat fogtak, mint az els6ben és 10n + 5 alaki a fogott
halak szdma.

Igy a fogott halak szdma 5-re végzddik.
Egyediil a 175 johet szdba a felsorolt szamok koziil.

175 =13-134+6=17-10+5

Ebbdl kovetkezéen els6 alkalommal 14-en (13 + 1), masodik alkalommal pedig 18-an (17 + 1)
mentek horgaszni.

2. megoldas

Ha az elsé alkalommal k + 1 fid ment horgdszni, akkor 13k + 6 darab halat fogtak, ami 13(k —
3) +39+ 6 = 13(k — 3) + 45 alakba is frhato.

Ha a masodik alkalommal n 4 1-en mentek, akkor 10n + 5 darab halat fogtak, ami 10(n —4) +
40 + 5 = 10(n — 4) + 45 alakba is irhato.

Mind a két alkalommal ugyanannyi halat fogtak, tehat mind a két alak jo, azaz a fogott halak
szama

130 -1+ 45
alaku.

I[lyen alakti szam a megadott intervallumban csak a 175 = 130 -1 + 45, tehat ennyi halat fogtak
egy-egy alkalommal.
175=13-134+6=17-10+5

Ebbél kévetkezben elsé alkalommal 14-en (13 + 1), masodik alkalommal pedig 18-an (17 4 1)
mentek horgaszni.
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2023/TI/3. feladat
Egy szabélyos nyolcszog cstcsai ebben a sorrendben ABCDEFGH. Az AFGH négyszog
teriilete 5 cm?. Mekkora a nyoleszog teriilete?

2023/T1I/3. megoldas
Hasznaljuk az abra jeloléseit. Huzzunk be még néhany vonalat a szamolds konnyitésére!
A nyolcszog oldalat jelolje a.

PR és QS szakaszok egy négyzet atloi, tehat merdlegesen metszik egymést az O pontban.
gy az POQ haromszog egybevigd az APH haromszoggel, teriiletitk megegyezik.

Ha megnézziik az abrat ezek utan, akkor AP H haromszoggel egybevagd haromszogek szama 8,
PSGH téglalappal egybevagé téglalapok szama 4.

Igy a nyoleszog teriilete
tapcperc = 8 - tapuy +4 -tpsey =4 (2-tapy + trscu)

tapcperer =4 - targa =4 -5 =20
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2023/TI/4. feladat
Héarom kilonb6z6 szamjegybdl elkészitjiik az 6sszes lehetséges kiillonboz6 haromjegyl szamot.
Ezen szamok 6sszege 3108. Mennyi a harom szamjegy Osszege?

2023/T1/4. megoldas
I. eset: ha a szamjegyek kozott szerepel a 0, akkor legyenek 0 = a < b < ¢ < 9 ezek a
szamjegyek. Ekkor négy szamot lehet eldallitani, tehat egyenletiink:

b0c + bc0 + c0b + ¢b0 = 3108

Helyiértékesen felirva

5108 — | (100b+¢) + (1005 + 10¢)+
| (100¢ + b) + (100¢ 4 10b)

Osszevonas utan

211- (b+ ¢) = 3108

azZaz
b+c=14,7298...

ami nem egész, tehat ez nem ad megoldast.

II. eset: ha a szamjegyek kozott nem szerepel a 0, akkor legyenek 1 < a < b <c¢ <9 ezek a
szamjegyek. Ekkor hat szdmot lehet el6allitani, tehat egyenletiink:

abc + acb + bac + bea + cab + cba = 3108
Helyiértékesen felirva

(100a + 10b + ¢) + (100a + 10c + b)+
3108 = { (100b + 10a + ) + (100b + 10c + a)+
(100c + 10a + b) + (100c + 10b + a)

Osszevonés utan
222 - (a+b+c) = 3108

azaz
a+b+c=14

Es ez volt a kérdés.

Es ez meg is valésul, példdul a = 1; b =5 és ¢ = 8 esetén, azaz 158 szdm valasztasakor.
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2023/TI/5. feladat
Eszter egy kivételével 0sszeadta egy konvex sokszog belso szogeit és eredményiil 2023°-ot kapott.
Mekkora a kihagyott szog?

2023/TI/5. megoldas
Jelolje a kihagyott szoget a, a sokszog oldalainak szamét n. Az « keresett szogre teljestil, hogy:

0° < a < 180°

Az n oldali sokszog belso szogeinek 6sszege (n — 2) - 180°.

Ezt felhaszndlva az alabbi egyenletet irhatjuk fel:
(n—2)-180° = a + 2023°

Az egyenletet atalakitva:
a=(n-—2)-180° —2023°

igy a kovetkezo egyenlotlenségeket kell megoldani:

0° < a <180°
0° < (n—2)-180° — 2023° < 180°
2023° < (n — 2) - 180° < 2203°
11,238... < n—2 < 12,238...
13,238... < n < 14,238...

A keresett szam egész, igy n = 14.

A kihagyott szog pedig:
a= (14 —2)-180° — 2023° = 137°

2. megoldas

Jelolje a kihagyott szoget «, a sokszog oldalainak szamat n. Az a keresett szogre teljesiil, hogy:
0° < a < 180°

Az n oldali sokszog bels6 szogeinek 6sszege (n — 2) - 180°.

Ezt felhasznalva az alabbi egyenletet irhatjuk fel:
(n—2)-180° = a+2023° = o + 11 - 180° + 43°
A bal oldal 180° t6bbszordse, igy a jobb oldal is, tehat
a + 43° = 180°

a=137°




