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Audi Hungaria Iskolakézpont
Gyor

Gimnazium 1. kategoéria

1. Az aladbbi grafikon két osztily matematika csoportjanak jegyeit tar-
talmazza. Ki tudunk-e cserélni a két csoportban egy—egy gyereket
ugy, hogy a két csoport atlaga megegyezzen?
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2. Egy pozitiv egész szdmot 36-os kever6szamnak neveziink, ha oszt-
hato 36-tal, és a szamjegyeit tetszolegesen atrendezve is 36-tal oszt-
hato szamot kapunk. Hany olyan tizjegyt 36-os keverdszam létezik,
amelynek a szamjegyei kozott nem szerepel a nulla?

3. Az H=1{1,2,3,...,n} halmaz elemeit valamilyen sorrendben egy-
mas mellé irjuk. Minden szambol kivonjuk a sorszamat, tehat az
els6 szambol 1-et, a masodikbol 2-t, és igy tovabb, az utolsobdl n-et.
Lehet-e az igy kapott kiilonbségek szorzata paratlan szam, ha

a) n = 2023
b) n = 2024.

4. Tekintsiik a kovetkezd egyenlStlenségrendszer egész szamokbdl 4116
megoldasait!
y+3> 224 22
y—6< —|r+ 2
Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy megoldast ado szampar
tagjainak szorzata pozitiv?

5. Egy haromszogben az oldalak hossza a; b; ¢, a megfelels stilyvonalak
hossza s,, sy, Sc. Igazoljuk, hogy ha s, merdleges s.-re, akkor

b2 + % = 5a?
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Gimnazium II. kategoéria

1. Egy 12 tany4bdl 4ll6 tanyakozpontban osszesen 56 Ut van a tanydk
kozott (egy ut pontosan két tanyat kot ossze és két tanya kozott
legfeljebb 1 Ut vezet). Mutassuk meg, hogy barmely tanyardl eljut-
hatunk barmelyik masik tanyara a megadott utakon!

2. Az ABCD trapéz rovidebbik parhuzamos oldala CD = 2 egy-
ség. Legyen M a trapéz atloinak metszéspontja. A trapéz kiegé-
szito C'DE haromszogének teriilete 5-szor akkora, mint a MCD
haromszog teriilete. Hatarozzuk meg a trapéz hosszabb oldalanak
hosszat!

3. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valés szdmok halmazan!

31+2I + 3172I + .’L'2 — 6

4. Egy teremben fitk és lanyok egyarant vannak. Ha a terembe két
lany helyett két fi jott volna be, akkor a lanyok és fiuk szamanak

aranya —-dal csokken. Ha a terembe — az eredeti létszamot tekintve
— harom fii helyett harom lany jott volna be, akkor a lanyok és
fink szamanak aranya g—dal novekedik. Hany lany volt eredetileg a

teremben?

5. Hany pozitiv osztdja van a legkisebb olyan pozitiv egész szamnak,
amelynek tizszerese négyzetszam, hatszorosa pedig kobszam?
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Technikum I. kategoéria

1. Az al4dbbi szdmpiramis legals6 sorat a kovetkezd sza-
baly szerint toltjik ki: a bal széls6 négyzetbe tetszo-
leges pozitiv egész szamot irhatunk, majd ebben a
sorban balrdl jobbra haladva mindig az el6z6 cella-
ban all6 szam kétszeresét irjuk be. A piramis tobbi
soraban szereplé minden szam az alatta 1évo két szam 0Osszegével
egyenl6. Mennyi a piramisba irt szamok 0sszegének minimuma, ha
ez az Osszeg egy egész szam kobe (kobszam)?

2. a) Botond felirta a tdblara a kovetkez$ szamokat: 1; 2; 2; 3; 3;
3; 4; 4; 4; 4; ... (Minden szamot pontosan annyiszor irt fel, mint
amennyi a szam értéke. Hany primszamot irt fel Botond a tablara,
ha Osszesen 153 szamot irt fel?

b) Hany pozitiv egész kobosztdja van a 20! szamnak?

3. Melyek azok a kétjegyll természetes szamok, melyekre igaz, hogy
maga a szam 17-tel nagyobb, mint szamjegyeinek szorzata?

4. a) Bornemissza Gergely elfelejtette a 18porraktdr négy szdmjegyes
PIN-kédjat. Csak arra emlékszik, hogy vagy 1552 volt, vagy a szam-
jegyek egymassal fel voltak cserélve. A legrosszabb esetben hanyszor
kell probalkoznia, azaz hanyféle négyjegyti PIN-kdd lehetséges ezek-
kel a jegyekkel? (Az 5-0s kétszer fordul elé.)

b) Egy jatékbabu all a szamegyenesen a 0 pontban. Minden 1épés-
ben egy szabdlyos pénzérme feldobasaval dontiink a sorsarol: fej
esetén 2-t 1ép pozitiv irdnyba, mig iras esetén 1l-et negativ irany-
ba. Otszor feldobjuk a pénzérmét és az eredménynek megfelel6en
lépiink. Milyen valészintiséggel lesz a babu ez utan az 5 1épés utan
a [—10; 10] intervallum egyes pontjaiban?

5. Az ABC egyenld szarti haromszog AC szérara illeszkedik egy M
pont, a BC' szarara egy N pont. A pontokra teljesiil, hogy AM =
MN = NC' és MC = AB. Hany fokos az AC'B sz6g?
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Technikum II. kategoéria

1. Egy eskiivéi vacsoran egy hatf6s asztaltarsasig tagjai koziil néha-
nyan ismerik egymast. A ndsznagy megkérdezte az asztaltarsasag
tagjait, hogy hany személyt ismernek az asztalnal ilok koziil. Az
elso ot valaszadd altal kimondott 6t szdm mindegyike nullanal na-
gyobb és kiilonbozik egymastol. Hany embert ismerhet a hatodik
személy az asztalndl lok koziul? (Az ismeretségeket kélesénosnek
tételezziik fel.)

2. Abrézoljuk a kovetkezé figgvényt
fl)=|[Ve+1+|vo—1-2  2e[-837

Adjuk meg a fliggvény zérushelyeit és szélsGértékeit.
3. A Descartes-féle X Y-koordindtarendszerben racspontnak nevezziik
azokat a pontokat, amelyek mindkét koordinataja egész szam. Hany

olyan négyzet van a 0 < z < 5; 0 < y < 4 teriileten, amelynek
minden csucsa racspont.

4. Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenletet

T+ VT +Vr+5+Vat+5x =15

5. Egy téglalap alaki tiikdr méretei 1 méter és 1,5 méter. Egyik sarka-
bol letort egy 2 dm és 3 dm hosszisagu befogokkal rendelkez6 derék-
sz0gl haromszog alaki darab (a 2 dm-es darab az 1 méteres oldalra
esik). A megmaradé darabbdl vagjuk ki a lehetd legnagyobb teriile-
t1, téglalap alaku tiikkrot; amelynek oldalai parhuzamosak az eredeti
tikor oldalaival. Mekkorak ennek a tiikornek az oldalai?
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