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2024/GI/1. feladat
Az alabbi grafikon két osztaly matematika csoportjanak jegyeit tartalmazza. Ki tudunk-e
cserélni a két csoportban egy—egy gyereket tgy, hogy a két csoport atlaga megegyezzen?
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2024/GI/1. megoldas
Gytjtsiik ki a jegyeket a grafikonbol!

112|345 | Diak
9A|1]2]4]6|3] 16
9B | 2|3 |5|4|1] 15

Helyezziink at a 9.A-bdl egy didkot (jegye legyen x) a 9.B-be. Es vele egyidSben helyezziink 4t
a 9.B-b6l egy didkot (jegye legyen y) a 9.A-ba. (z,y € NT és 1 < x,y <5)

Nézziik az atlagokat

1-14+2-24+4-3+6-4+3-5—x+y 56—x+y
16 N 16

9.A atlaga:

2-14+3-245-34+4-4+1-54+x—y 4ddtz—y

.B atlaga:
9.B atlaga 5 B

és az atlagok megegyeznek

56—r+y 4dd+x—y
16 N 15
840 — 15z + 15y = 704 + 16z — 16y

136 = 31z — 31y
136 = 31(x — y)

Az egyenlet jobb oldala oszthaté 31-gyel, mig a bal oldal nem. Ez ellentmondas!
Tehat nem lehet ezt a cserét megvaldsitani.
Megjegyzés

x és y barmilyen értéke esetén igaz a feladatban tett megallapités, azaz akdrhany (szimmetrikus)
csere esetén sem lenne az atlag megegyezo.
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2024/GI/2. feladat

Egy pozitiv egész szamot 36-os keverdszamnak neveziink, ha oszthaté 36-tal, és a szamjegyeit
tetszolegesen atrendezve is 36-tal oszthatd szamot kapunk. Hany olyan tizjegyl 36-os kevero-
szam létezik, amelynek a szamjegyei kozott nem szerepel a nulla?

2024/GI/2. megoldas
Ha a szam oszthaté 36-tal, akkor 4-gyel és 9-cel is oszthatd!

Nézziik a 4-gyel vald oszthatosagot!
Ekkor a szam paros, tehat barmely jegye paros az atrendezés miatt (kivéve a 0-t, amit a feladat
kizar).

2-es nem lehet a jegy, mert 22, 42, 62 és 82 kozil egyik sem oszthatd 4-gyel.
6-0s nem lehet a jegy, mert 46, 66 és 86 koziil egyik sem oszthatd 4-gyel.
Tehét csak 4-es és 8-as jegyek szerepelhetnek (44, 48, 84 és 88 mind oszthatd 4-gyel).

Nézziik a 9-cel valé oszthatosagot!

A szamjegyek 6sszegének oszthaténak kell lenni 9-cel.

Ha minden jegy 4-es lenne, akkor az szamjegyosszeg 10 - 4 = 40 lenne.

Ha minden jegy 8-es lenne, akkor az szamjegyosszeg 10 - 8 = 80 lenne.

Ugyanakkor mivel 4 is és 8 is oszthatd 4-gyel, a szdmjegyosszeg is oszthatd 4-gyel, kovetkezés-
képpen a szamjegyosszeg oszthatd 4 - 9 = 36-tal.

Tehét olyan tizjegyli szamo(ka)t keresiink, melyek 4-es és 8-as szamjegyekbél dllnak, szdmjegy-
Osszegiik oszthatd 36-tal és
40 < szamjegyosszeg < 80

Ezen az intervallumon csak a 72 megfeleld.

Ez csak 2 darab 4-es és 8 darab 8-as felhaszndlasaval lehetséges. Ezek szamok szama

10! 10
o8 = (2)
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2024/GI/3. feladat
Az H = {1,2,3,...,n} halmaz elemeit valamilyen sorrendben egymés mellé irjuk. Minden
szambol kivonjuk a sorszamat, tehat az elsé szambol 1-et, a masodikbdl 2-t, és igy tovabb, az
utolsobol n-et. Lehet-e az igy kapott kiilonbségek szorzata paratlan szam, ha

a) n = 2023

b) n = 2024.

2024/GI/3. megoldas

a) Nem lehet paratlan a szorzat!
A H halmazban 1012 paratlan és 1011 paros szam van.

Barmilyen sorrendben is irjuk egymas ald ¢ket, mindenképpen lesz olyan pér, amikor
paratlan szam ala paratlan kertl.

Ekkor ez a kulonbség paros lesz, tehat a szorzat is paros lesz!

b) Igen, lehet paratlan a szorzat!
Adunk egy megoldést a lehetségesek koziil.

Valasszuk a kovetkezd sorrendet:
2; 1; 4; 3; 6; 5; ... 2024; 2023

azaz minden paros szamot megcseréliink az elétte levo paratlan szammal

fgy ha a szamokbdl kivonjuk a sorszdmukat rendre
1, —-1; 1, —1; ... 1; —1

szamokat kapjuk, amelyek mind paratlanok.

Paratlan szamok szorzata paratlan, és ezek szerint ez a konstrukci6 jo!




GyMS MMV 2024

2024/GI/4. feladat
Tekintstik a kovetkezo egyenlttlenségrendszer egész szamokbol allé megoldédsait!

y+3 >+ 2
y—06< —[z+2

Mekkora annak a valdszintisége, hogy egy megoldéast ado szampar tagjainak szorzata pozitiv?

2024/GI/4. megoldas
Abréazoljuk az adott egyenl6tlenségeket fiiggvényekként gy, hogy egyenléség szerepel, majd
nézziikk meg az egyenlotlenség mit jelent esetiikben.

Az y + 3 = 2% + 2z Osszefiiggést atrendezve y = 2% + 2x — 3, ami egy parabola.
Az egyenl6tlenség esetén a belsé (origot tartalmazod) tartomany szamit.

Az y—6 = —|z+ 2| Osszefliggést atrendezve y = 6 — |x + 2|, ami egy megforditott abszoliutérték
fliggvény szintén az origdt tartalmazo tartomannyal.
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Karikéaval jeloltiik meg azokat az egész koordinataju pontokat, melyekre mind a két egyenlot-
lenség igaz.

A megjeloltek szama: 38 darab.

Azok koordinatdinak szorzata pozitiv, melyek vagy mind a ketten pozitivak, vagy mind a ketten
negativak.

Ezek szama az I. siknegyedben 3 darab; a III. siknegyedben 7 darab ilyen szampar van.

A keresett valoszintiség:
3+7 5
P = — = —
38 19
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2024/GI/5. feladat
Egy haromszogben az oldalak hossza a; b; ¢, a megfelel6 silyvonalak hossza s,, sy, s.. [gazoljuk,

hogy ha s, merdleges s.-re, akkor
b’ 4 % = 5a®

2024/GI/5. megoldas
Hasznaljuk az abra jeloléseit. Hizzuk meg a silyvonalakat.

B T, C

A sulyvonalat a stlypont harmadolja. Mivel s, meroleges s.-re,

az BC'S haromszogben a Pitagorasz tételét felirva:

2 \? 2 \? 9
(3sb) + <3$c> =a’ = sp+ 52 = ZaQ (1)

az SC'T, haromszogben a Pitagorasz tételét felirva:

2 \? 1 2 1\? 9
Go) +(30) = () = stei=gr @

az BST, haromszogben a Pitagorasz tételét felirva:

1 \2 /2 \2 /13?2 , 9
_ — — (= 4 2 _ 7.2
(330) + (35b> (20> = s; +4s; 40 (3)

Az utolsé két egyenletet (2) és (3) Osszeadva majd az els6 egyenletet (1) felhasznalva

Zb2+ic2 _ (53—1—485) + (453—1—5?)
D+ &) =55t 4552 =5 (st + )
j(b2—|—02> :5-ia2:i-5a2

b* + ¢* = 5a’®

Es ezt akartuk bizonyitani.




