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2024/TII/1. feladat

Egy eskiivéi vacsoran egy hatfos asztaltarsasag tagjai koziil néhanyan ismerik egymést. A
nasznagy megkérdezte az asztaltarsasdg tagjait, hogy hény személyt ismernek az asztalnal
ulok kozil. Az elsé 6t valaszadd altal kimondott 6t szam mindegyike nullanal nagyobb és
kiillonbozik egyméstol. Hany embert ismerhet a hatodik személy az asztalnal ilék kozil? (Az
ismeretségeket kolesonosnek tételezziik fel.)

2024/TII/1. megoldas

Az elhangzé 6t kiillonbozé szam csak az 1, 2, 3, 4 és az 5 lehet, a hatodik szam legyen x.
Aki 5-6t mondott, az ismer mindenkit (x-et is).

Ekkor az 1-et mondé csak az 5-t mondot jelolhettte meg.

Aki 4-et mondott, az csak a z-et, 2-t, 3-at és 5-6t jelolhette meg.

Ekkor a 2-t mondé is rendben van, megvan a két ismerdse.

A maradék 3-ast mondo csak az z-et mondhatja harmadikra (4 és 5 mondé mellett).
Tehat az ismeretlent harman jelolték ismerdsnek, igy tehat 6 3-at mond.

A kovetkezd lehet csak(!) az ismertségi graf, ahol az ismerdsok szamat is jeloltiik:

2. megoldas
Az elhangzé 6t kiillonbozé szam csak az 1, 2, 3, 4 és az 5 lehet, a hatodik szam legyen x.

Hasznaljuk azt, hogy a fokok szdamanak az Osszege az élek szamanak a kétszerese, azaz paros.
Tehat
1+24+3+4+5+ax=15+x

paros szam, tehat x csak paratlan lehet.

Ha x =1 lenne, akkor 6 csak az 5-t mondoét ismerheti — a masik 1-et mondoval egytitt — tehat
4-et nem mondhatna senki, ami ellentmondas.

Ha z = 5 lenne, akkor 6 mindenkit ismer — a méasik 5-t monddéval egyiitt — nem lehet 1-et mondé
ember, ismét ellentmondasra jutottunk.

Tehat marad az x = 3, ami meg is valosul az 1. megoldas végén van a kapcsolat rajza.
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2024/TI1/2. feladat
Abréazoljuk a kévetkezd fiiggvényt

fla) = |¥o+1|+

Adjuk meg a fliggvény zérushelyeit és szélséértékeit.

Vi-1-2  ze[-88]

2024/TI1/2. megoldas

« sz

\3/__’_1‘ Jr+1; Jr—+1>0; x> -1
€T =
—(Vx+1); Jr+1<0; r<—1

%_1‘: Jr— 1, Jr—12>0; r>1
—(Vr—-1); Jr—-1<0; r<l1
Igy a vizsgalt fiiggvény f(z) = |z + 1|+ |z — 1| — 2
—8 <z < —1 esetén

~(Ve+1) - (Va—-1) —2=-2yz -2
—1 <z <1 esetén

(Ve+1) = (Va-1)-2=0

1 <z <8 esetén
(Ve+1)+ (Va—1)—2=2Vz -2

A fiiggvény ezek utan

Y
T 1 _—
-8 Ol 1 8 X
Zérushelyek
—1<z<1
Szélséértékek

Abszolit maximum: (—8;2); (8;2) pontokban

Abszolit minimum: — 1 <z <1 (konstans itt a fliggvény)
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2024/TI1/3. feladat

A Descartes-féle X'Y-koordinatarendszerben racspontnak nevezziik azokat a pontokat, amelyek
mindkét koordinataja egész szam. Hany olyan négyzet van a 0 < x < 5; 0 < y < 4 teriileten,
amelynek minden csticsa racspont.

2024/TII/3. megoldas
A teriilet, ahonnan a négyzeteket kell valogatni:

Menjiink sorba a kivalaszthatd négyzeteken méret és elhelyezkedés szerint:

20 darab 12 darab
6 darab 2 darab
12 darab 2 darab

S
9

6 darab 6 darab

2 darab 2 darab

Ez 6sszesen 70 darab négyzet.
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2024/TII/4. feladat
Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenletet

T+ +vVr+5+ Va2 +5r=15

2024/TI1/4. megoldas
Rendezziik az egyenletet

t+vVT+Vr+5+ Va2 45z =15

27 + 2/ 4+ 2Vx + 5 4+ 2v/2Vz + 5 = 30
T+r+5+14+2¢T+ 2V +5+2yrvr +5 = 36
T4 (z+5)+14+2/r+ 2V + 54+ 2y/zVr +5 = 36

a bal oldalon teljes négyzet all
(Vi+vVaei5+1) =36
a gyok definicidja miatt csak

Vi+vVe+5+1=6

lehet, —6 nem lehet az egyenlet jobb oldalan. Tehat

VI+Vr+5=5 (1)
Ugyanakkor

(x+5)—x=5
(Ve+5+vz) (Vi+5— V) =5
5(Ve+5—Va) =5
Vi+5—yz=1
hozzdadva (1)-et
2Vr+5=6
r+5=3
r+5=9
r=41

Az ellenorzés a kapott megoldast jonak talalja.
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2. megoldas
A gyok értelmezés miatt x > 0.

Alakitsuk szorzattd, majd rendezziik

T4+ + Ve +5+ Va2 45z =15
Vi (Ve+1)+ Ve +5(1+z) =15
(Vz+1) (Ve +5+vz) =15

15
ViFB=
:c+5:< b x>2
Vo +1
T+95= 225 — S0V +x
r+2y/r+1 o+l
- 225 30z + 30y
r+2y/r+1 x+2/x+1
- —30z — 304/z + 225
T+ 2yr+1
0="Tzx+8/r—44
Vo, =2 \/52:_272

A gyok definicidja miatt csak /x = 2; lehet, azaz © = 4.

Az ellenoOrzés a kapott megoldast jonak talalja.

3. megoldas
A gyok értelmezés miatt x > 0.

Alakitsuk szorzattd, majd rendezziik

TH+VT+Vr+5+ Va2 45z =15
Vi+yr(z+5)=15—2—+r+5
x4 20vx + 5+ x(x +5) =152 + 2% + (v +5) — 30z — 30v/x + 15 + 22v/2 + 5
T4+ 2oVe + 5+t 450 =225+ 2%+ +5— 30 — 30vVz + 15+ 222 + 5
62 = 230 — 292 — 30v/x + 5
30vz + 5 = 230 — 35z
46

6vVr+5=46 —Tx r< —

7
36(z +5) = 492 — 644x + 2116
0 = 492% — 680z + 1936
484
x1 =4, Ty = 10

A kikotések miatt csak az x1 = 4 johet széba.

Az ellenOrzés a kapott megoldast jonak talalja.
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4. megoldas
A gyok értelmezés miatt x > 0.

Alakitsuk szorzatta

rH+VT+Vr+5+ Va2 45z =15
Vi (Vr+1)+vVa+5(1+ ) =15
(Vz+1) (Ve +5+vz) =15

Az egyenlet bal oldala szigorian monoton névekvo, hiszen ilyen fiiggvényekbdl all.
Tehat ha van megoldas, akkor egynél tobb nem lehet.
Eszrevehetjiik, hogy = = 4 az j6, tehat csak ez jo.

Az ellendrzés a kapott megoldast jénak talalja.
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2024/TI1/5. feladat

Egy téglalap alakt tiikkor méretei 1 méter és 1,5méter. Egyik sarkabol letort egy 2dm és
3 dm hossztsagu befogdokkal rendelkezé derékszogii haromszog alaki darab (a 2 dm-es darab az
1 méteres oldalra esik). A megmaradé darabbdl vagjuk ki a leheté legnagyobb teriiletii, téglalap
alaku tikrot; amelynek oldalai parhuzamosak az eredeti tiikor oldalaival. Mekkorak ennek a
tiikornek az oldalai?

2024/TII/5. megoldas
Ha olyan téglalapot valasztunk, amelyik nem ér ki az eredeti tiikor oldalaig, akkor ez biztosan
nem a legnagyobb. Szamoljunk mindent dm-ben.

I. eset: Ha a letort sarok alatt valasztunk téglalapot, akkor a teriilete v

T <8-15=120 dm?

II. eset: Ha a letort sarok mellett valasztunk téglalapot, akkor a tertilete v

T <10-12 =120 dm?

III. eset: Ha a rajz szerint keressiik a téglalapot. Legyen az 1j tiikkor mérete a és b dm. A
sziirkével jelolt haromszoget kiilon kirajzoltuk.

3dm
2dm 15—-0b

10dm

15dm

A kiilon rajzolt haromszog hasonld a letorott darabhoz, hiszen oldalaik parhuzamosak.

15—-b 3 3
-8 2 750
Az 4j tiikor teriilete
o 3 3, 3, B
T—ab—a(27—2a)——2a +27a——§(a —18)—
3 3 24 243 3
:i[(a—9)2—81]:—5((1—9)24—7:7—5(&—9)2
243 3 9 243 9
T=——(a—9)"< —d
5 a9 s—-dn

2
Ezt a maximumot a = 9dm valasztassal lehet elérni, ekkor a masik oldal b = 27 — ;a = 27 dm

243
A harom eset koziil ez adja a legnagyobb tertiletet, hiszen - dm? > 120 dm?.




